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RECENZJA

osiggni¢é naukowych, aktywnosci naukowej, dorobku dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Krzysztofa Bakuly w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym

w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport

1. Podstawa formalna i prawna recenzji
Podstawe formalng recenzji stanowi uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Warszawskiej z dnia 9.01.2024 r. nr 886/2024.
Recenzje opracowano-na podstawie:
o art. 221 ust 5. ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. -Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U.z2018 r., poz. 1668).
Zgodnie z art. 16 ust 2 Ustawy, dr inz. Krzysztof Bakula jako rozprawe habilitacyjng
przedstawil cykl publikacji naukowych powigzany tematycznie pod wspdlnym tytutem:
LRozwdj i ocena dokiadnosci technologii skanowania laserowego 7 bezzatogowych
statkow latajqcych w tworzeniu precyzyjnych numerycznych modeli wysokosciowych na

preyiiadzie walow przeciwpowodziowych .



2. Materialy stanowigce podstawe opracowania recenzji
Recenzje opracowano na podstawie nastepujgcych dostarczonych materialow:
e Autoreferatu habilitanta.
e Wykazu dorobku habilitacyjnego - Osiagnigeia naukowego — cykl publikacji
powigzanych tematycznie.
s Wykazu innych opublikowanych prac naukowvch.
e Dokumentéw potwierdzajgeyeh uzyskanie stopnia naukowego doktora.
&
3. Podstawa merytoryezna opracowania recenzji
Podstawe merytoryczng recenzji stanowi przedstawiona dokumentacja obejmujgca
jednotematyczny cykl publikacji pt. ..Rozwdj i ocena dokladno$ci technologii skanowania
laserowego z bezzalogowych statkéw latajacych w  tworzeniu precyzyjnych
numerycznych modeli wysoko$ciowyceh na przykiadzie waléw przeciwpowodziowych”™
w sktad ktorego wchodzi pie¢ artykutdéw w czasopismach naukowych. Jedna publikacja
stanowl samodzielne osiggnhiecie Kandydata. Pozostate cztery maja charakter
wspolautorski. W ocenie wzieto tez pod uwage inne wazniejsze publikacje Habilitanta i
ustosunkowano si¢ do wspélpracy naukowej, stazy zagranicznych, popularyzacji nauki oraz

osigenied dydakiveznych.
o o o o

Pan dr inz. Krzysztof Bakula jest absolwentem Wydzialu Geodezji i Kartografii
Politechniki Warszawskiej. gdzie w 2010 roku ukonezyt studia uzyskujge dyplom magistra
inzyniera na kierunku Geodezja 1 Kartografia w specjalnosci — fotogrametria i teledetekeja.
W 2015 roku uzyskal stopief naukowy doktora nauk technicznych. na podstawie pracy pt.
WRola redukeji ilosciowej danych wysokosciowych pozvskanych z lotniczego skaningu

laserowego w procesie hvorzenia map zagrozenia poywodziowego™.

5. Ocena osiagniecia naukowego w postaci jednotematycznego cyklu pieciu publikacji

Dziafalnos¢ naukowo-badawczg w zwigzku z ubieganiem sig¢ o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego mozna ocenié¢ na podstawie jednotematycznego cyklu
publikacji obejmujgcego gldwnie opracowanie zwigzane z technologia bezzalogowego
skanowania laserowego w tworzeniu precyzyjnych numeryceznych modeli wysokosciowych.

Prace te realizowane byly na obszarach waldw przeciwpowodziowych jako trudnych




obiektach reprezentujgcych duze deniwelacje terenu, dla kidrych dane pozyskiwane byly w

nalotach korytarzowych.

Na rozprawe habilitacyjna pt. ,,Rezwdj i ocena dokladno$ei technologii skanowania

laserowego z bezzalogowych statkéw latajgeych w  tworzeniu preeyzyjnych

numerycznych modeli wysokosciowyceh na przyvkiadzie waléw przeciwpowodziowych”
sklada sig¢ przedlozony przez dr inz. Kizysztofa Bakule cykl 5 publikacji naukowych
powigzanych tematycznie i stanowigcych osiggniecie naukowe.

W sktad tego cyklu wehodza nastepujgce opracowania naukowe:

Al)  Bakula K., Ostrowski W., Szender M.. Plutecki W., Salach A.. Gorski K., 2016.

Possibilities of using LiDAR and photogrammetric data obtained with unmanned aerial

system for levees monitoring. The International Archives of the Photogrammetry, Remote

Sensing and Spatial Information Sciences, XLI-B1, 773-780, doi:10.5194/isprs-archives-

XLI-B1-773-2016; ISSN 1682-1750.

MEIN (2016): 15 pkt liczba cytowaii: 19 (Scopus), 6 (WeS), 21 (GoogleScolar)
wkiad 25%

A2) Bakula, K., Salach, A., Zelaya Wzigtek, D., Ostrowski, W., Gorski K., Kurczynski 7.,
2017, Evaluation of the accuracy of LIDAR data acquired using a UAS for levee
monitoring: preliminary results. International Journal of Remote Sensing, 38(8-10).
2921-2937, http://dx.doi.org/10.1080/01431161.2016.1277044, ISSN: 0143-1161.

IF (2017): 2,003 MEIN (2023): 70 pkt, MEIN (2017): 30 pkt liczba cytowan: 24
{Scopus), 15 (WaS), 29 (GoogleScholar) wkiad 25%

A3)  Salach A., Bakula K., Pilarska M., Ostrowski W., Gorski K., Kurczyniski Z.. 2018.
Accuracy assessment of point clouds from LiDAR and dense image matching
acquired using the UAV platform for DTM creation. ISPRS International Journal of
Geo-Information. 7. 342; doi:10.3390/ijgi7090342, ISSN: 2220-9964.

IF(2018): 2.022 MEIN (2023): 100 pkt, MEIN (2018): 15 pkt liczba cytowan: 74
(Scopus), 70 (WoS), 97 (GoogleScholar) whkiad 25%

A4) Bakula K, Pilarska M., Salach, A., Kurczynski Z. 2020. Detection of Levee Damage
Based on UAS Data—Optical Imagery and LiDAR Point Clouds, ISPRS
[nternational Journal of Geo-Information 9 4, 248,
https://doi.org/10.3390/1jgi9040248, ISSN 2220-9964.

IF(2020): 2.971 MEIN (2023): 100 pkt, MEIN (2020): 70 pkt liczba cytowai: 8
(Scopus), 8 (WeS), 11 (GoogleScholar) wkiad 40%




A5)  Bakula K. 2023, Dokladno$é numerycznych modeli wysokosciowych powstalych z
danych z bezzatogowego skanowania laserowego w dobie rozwoju technologii ULS.
Przeglad Geodezyjny. 9/2023, 9-15. DOI: 10.15199/50.2023.09.

MEIN (2023): 70 pkt (7 Aktualnie wg. roup. 2

Sredni udzial procentowy w powyzszych publikacjach stanowi okoto 40 %. co zdaniem
recenzenta jest na granicy dopuszezalnego samodzielnego  wkladu w osiggniecie
Habilitanta. W swoim autoreferacie zaznaczyl procentowy udzial. ale nie wyeksponowat
konkretnego merytorycznego wlasnego wkladu badawezego, ale ograniczyl sie do
lakonicznych stwierdzen takich jak:

W osiggnigciu Al - odpowiedzialny byt za calo$é wesei publikacjt oraz zbicranie
referencyjnych danych pomiarowych w terenie (25%).

W osiggnigciu A2 - byl gldwnym autorem koncepcji orientacji skandw, wspdlautorem
plandw nalotu oraz zbierania referencyjnych danych pomiarowych w terenie (25%).

W osiggnigciu A3 - analizowal pomierzone przez czlonkéw zespotu dane wyciagajac
wnioski | tworzge tre$¢ publikacji. Habilitant uwaza sie za Kierownika badan. chociaz w
publikacji wystepuje na drugim miejscu jako wspolautor, a Jego udziat wynosi 25 %.

W osiggnicciu A4 - przedstawil autorskg metodyke detekcji uszkodzen waléw
przeciwpowodziowych na podstawie danych z bezzalogowych statkéw  latajgeych
uwzgledniajgcg przetwarzanie wieloczasowych danych ULS  (bezzatogowe systemy
skanujgee) oraz wielospektrainych danych fotogrametrycznych, wkiad 40 %.

W osiggnicciu A5 — przedstawil podsumowanie wiclu lat pracy nad analizg dokladnosci
numerycznego modelu terenu z bezzalogowego skanowania laserowego, wklad 100 %.
Przechodzge do oceny merytorycznej cyklu publikacji Habilitant w  autoreferacie
przedstawit  dwa zagadnienia naukowe stanowigce osiggniccie zwigzane z technologia
bezzalogowego skanowania laserowego {j.:

e Rozwijanie metodyki pozyskania 1 orientacji danych z bezzalogowego
skanowania laserowego (ULS) w tworzeniu i stosowaniu numeryeznych modeli
wysckoSciowych

W publikacji A1 i A2 zaproponowal wraz z zespolem technologie pozyskiwania i
przetwarzania danych z bezzatogowego skanowania laserowego dla sensora. ktéry nie ma
mozliwosci wyrdwnania elementow katowych trajektorii. Metodyka ta zostala rozbudowana
o post-processing danych GNSS, orientacje wzajemna skandw i georeferencje bloku w

oparciu o plaszezyzny sygnalizowane w terenie.




Publikacja A3 w ramach prac rozwojowych przedstawia  modyfikacje metodyki
przetwaizania danych ULS w zwigzku ze zmiana sensora w badaniach i jest kontynuacja
publikacji A2 oraz obejmuje takze analize doboru parametru wynikowego numerycznego
modelu tereny (NMT) z danych o duzej gestosed.
W publikacji Ad. wezesdniejsza metodyka zostala takze zastosowana. ale czescia osiagniecia
Jest tu weryfikacja wizualna tworzonych modeli oraz ich wykorzystanie w wieloczasowym
porownaniu z innym archiwalnym modelem fterenu w celu inwentaryzacji walu
przeciwpowodziowego, ktory opisany zostal za pomoca NMT.,
Artykul A5 to podsumowanie wielu lat pracy z danymi ze skaningu laserowego, opisanie i
ocena rozwoju metodyki przetwarzania tych danych.

o Analiza dokladno$ci numeryeznych modeli wysokoseiowyeh bazujgeych na

wybranych zbiorach danych refereneyinych

W czterech z pieciu przedtozonych publikacji przedstawiono ocene precyzji numerycznych
modeli  wysoko$ciowych rozumiang  gldwnie jako dokladnosé wzgledem danych
referencyjnych w przyjetym ukladzie odniesienia oraz szezegotowosci  wynikajace] z
gestosci  danych uwzgledniajgcych maty stopien zaszumienia. Opracowane analizy
statystyczne oparto o parametry rekomendowane przez profesora 7. Kurczynskiego.
W analizach tych, danymi referencyjnymi byly przewaznie punkty pomiarowe mierzone
technikg GNSS-RTK. Czasami takze byly to punkty odniesienia terenowego sygnalizowane
plachtami (I x I m lub 0,5 x 0,5 m z widoczng szachownicg) w celu integracji danych ze
zdje¢ fotogrametrycznych (na koronie watu i po obu jego stronach) oraz pikiety terenowe

mierzone metodg punktow rozproszonych lub w przekrojach.

7. Istotnosé problematyki badawcezej

Problematyka podjeta w badaniach jest aktualna i ma duze znaczenie dla rozwoju
metod pozyskiwania danych terenowych w sposéb posredni tj. inny anizeli klasyczna
fotografia lotnicza czy satelitarna. Zastosowanic bezzatogowych statkow latajgcych (BSL)
z zainstalowanymi na nich réznego rodzaju sensorami, kamerami i urzadzeniami do
transmisji danych moze by¢ przeznaczone w szeregu dyscyplin nauk technicznych, nauk o
Ziemi, jak i nauk humanistycznych. Ich rola jest rowniez bardzo istotna w inzynierii ladowej,
geodezji i kartografii, transporcie i innych dziedzinach, w ktérych dostarczenie informacji
geoprzestrzennej jest wazne dla realizacji badan naukowych, prac wdrozeniowych, a takze

dziafalnosci komercyjnej.




Technologia bezzalogowego skanowania laserowego (ULS) dostarcza chmure
punktdw. ktore przetwarzana jest do postaci numerycznych modeli wysokosciowych, Drony
w geodezji pozyskujg dane w sposob niezwykle szybki i skuteczny. Technologia skanowania
laserowego daje szanse pozyskac produkt o wystarczajgce] dokladnoscei i szezegolowosei
przy uwzglednieniu odpowiedniego przetwarzania danych, ale w dalszym ciggu ze wzgledu
na bardzo wysoka cene bezzalogowe systemy skanujgce (ULS) w codziennej pracy
geodetdw z wlasng dzialalnoscia nie sa powszechnie stosowane, jedynie duze firmy
geodezyne sta¢ na pomiary geodezyjne dronem. Firmy te posiadajg dzialy
fotogrametryczne. ktorych pracownicy posiadaja wieloletnia praktyke i wiedze dotyczaca

przetwarzanic danych fotogrametrycznych.

8. Uwagi polemiczne
Habilitant w swoich badaniach stosowal rozne rodzaje urzgdzen ULS 4.

YellowScan Mapper | na platformie Zawisak, YellowScan Surveyor na platformie Zawisak
, VUX mini-UAVT na platformie NEO3 | ktdre posiadaty deklarowane doktadnosci pomiaru
do nawet ponizej 10 cm. Zgodnie z przepisami prawa, jak podaje Habilitant w publikacji
[Al ] wwielu krajach europejskich monitorowanie prac ziemnych podczas budowy waldw
przeciwpowodziowych wymagana jest  dokladnodé 10 cm (w spisie literatury brakuje
odniesienia si¢ do tej normy). Zdaniem Recenzenta osiggniecie takiej dokladnosdcei nie jest
problemem, natomiast glownymi ograniczeniem technologii skanowania laserowego z
wykorzystaniem  systemu BSL sa warunki pogodowe (predkosé wiatru, opady), dobér
miejsca startu i lgdowania ze wzgledu na strefy zakazu lotdéw. Szkoda, ze Habilitant w
swoich badaniach nie przeprowadzil pomiaréw testowych doktadnoscei wyznaczenia pozycji
urzadzenia BSL w niekorzysinych warunkach pracy systemu tj. np. turbulencji powietrza.
Wedlug badan m.in. przedstawionych w ksigzce pt.” Prace z zakresu geografii i geologii”
vol. 2, 2015, wyd. Varia, w rozdziale dotyczacym  geodezyjnej ocena dokladnosci
wykonania ortofotomapy i cyfrowego modelu powierzchni terenu wykonanej na podstawie
zdje¢ fotograficznych z wykorzystaniem BSL maksymalna warto$¢ bledu wynosi: x = 0,15
m,y=0,20m, z=0,42m, co moim zdaniem na obecnym etapie rozwoju system BSL moze
mie¢ na razie praktyczne zastosowanie w zbieraniu danych do systemow GIS.

W publikacji [A-5} stwierdza sie, Ze . uzyskivanie dokladnosci na poziomie pojedynczych
centymetrow jest obecnie standardem technologii BSL. a  szczegdlnie gdv celem jest
imwentaryzacja | wzajemna spojnos¢ chmur punktéw , a nie koncowa dokladnosé

bezwzeoledna, kiora zalezy tez od szeregit czynnikow swigzanych z dostepnoscia svenalu w




czusie wykonmywania lotu i melody przehwarzania pozyskanyveh danveh”. W zadnej z
publikacji dotyczacej cyklu tematycznego trudno bylo znalezé konkretny standard
znajdujgey  sie w publikowanych normach: PN _EN ISO 8373 2001 1
PN_EN_IS0O_9283 2003 U zwigzanych z technologia BSL. Cennym byloby zatem
zdaniem Recenzenta ze wzgledu na brak takich wytycznych dotyczgeych testowania
urzadzen BSL w locie | w nawisie opracowanie wtlasnej propozycji normy ISO o zblizonej
stosowalnosci dla wyzej wymienionych norm.

Doktadnosci NMT uzyskiwane w oparciu o technologic ULS w pordwnaniu do naziemnego
skanowania laserowego z uwzglednieniem analizy rozdzielezosci NMT oraz wysokosei lotu
pozyskanych danych przedstawiono w publikacji A5. Habilitant czesto poshuguje sic
pojeciem standardu dokladnosciowego w swoich badaniach, ale Recenzent nie doszukal sie

czym jest poparte takie stwierdzenie. W _swoim autoreferacie Habilitant podkresla, ze

kierowat jednvm z pierwszych zespolow w Polsce 1 w Europie nad rozwoiem technologii

skanowania laserowego z platform BSL, kidrego byl czolowym wykonawea i nadzorujacym

badania rozwijane od 2016 roku. Wydaje mi sie, ze sredni procentowy udzial badawczy

Habilitanta w przedstawionym do oceny cyklu 5-ciu publikacji wynoszgcy okolo 40 % nie
upowaznia Jego do takiego stwierdzenia.

Podsumowujge warto$¢ naukowa osiggnigcia Habilitanta uwazam, ze argumentacja
przedstawiona w autoreferacie pozwala uznadé, ze publikacje, skladajgce sie na osiggniecie

naukowe, tworza oryginalna i w miare spoing calo$é podporzgdkowana dwom glownym

celom badawezym postawionym przez Habilitanta. Wypracowana metodyka badania
doktadnosei wyznaczania polozenia i realizowania misji automatycznych BSL jest
osiggnigciem naukowo warto$ciowym oraz dojrzatym i zamyka si¢ w samodziclne]

autorskiej publikacjg A3,

9, Zestawienie i ocena osiagnie¢ naukowo-badawezych habilitanta

9.1. Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawezymi lub
udzial w talich projektach

1) "Rozwdj strategicznej wspdlpracy Politechniki Warszawskiej i Politechniki Lwowskiej

w zakresie geomatyki", Partnerstwa Strategiczne. NAWA, 2022-2024, kierownik,

2) "Szkoty letnie geomatyki 1 inzynierii lotnictwa na Politechnice Warszawskiej",

SPINAKER - intensywne migdzynarodowe programy ksztatcenia 2020, NAWA, 2021-

2023, kierownik w jednostce.




W dotychezasowej dzialalnosci naukowej bral udzial w 20 projektach naukowych, z
czego 9 finansowanych przez jednostki zewnetrzne (NCBR, FNP. MEIN). W 1 pelnil funkcje
kierownika, co wigzalo si¢ z licznymi obowigzkami organizacyjnymi zwigzanymi z

zatrudnianiem personelu badawczego, organizowaniem zaméwien publicznych.

9.2. Uzyskiwanie miedzynarodowych lub krajowyeh nagréd za dzialalno$é naukowsg

fub artystvezng

6 nagrod JM Rektora Politechniki Warszawskiej

9.3. Wyglaszanie referatow na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach
tematycznych;

40 wystgpien konferencyjnych, w ktorych Habilitant prezentowal badania whasne i

zespolowe, dziewie¢ z nich byly wystgpieniami na zaproszenie (np. EAAST AGM 2023,

5.06.2023 Gdansk, “Photogrammetry and Remote Sensing in Poland — academic and NGO’s

point of view on the commercial sector™).

9.4. Udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub ndzial
w komitetach organizacyjnych tych konferencji
Habilitant byl organizatorem  lub wspolorganizatorem 13 konferencji naukowych

zazwyczaj w funkeji sekretarza lub przewodniczgcego komitetu organizacyjnego.

9.5. Udzial w komitetach redakeyjunych i radach naukowych czasopism
e redaktor techniczny prowadzacy wydawnictwo Archiwum Fotogrametrii, Kartografii
i Teledetekeji od 2012 r. (obecnie 40 punktéw na liscie MEIN), redaktor zeszytow vol.
22, 27-34 oraz wydania specjalnego ,,Geodezyjne Technologiec Pomiarowe™ (2013),
e redaktor w obszarze tematycznym fotogrametria Przegladu Geodezyjnego od 2016 1.

e czlonek Reviewer Board w czasopidimie Sensors MDPI (2019-2022).

9.6. Staze w zagranicznych lub krajowyeh oérodkach naukowych lub akademickich

Brak stazy dlugoterminowych, natomiast wystepujg wyjazdy zagraniczne kilkudniowe

nazwane przez Habilitanta wizytami studyjnymi m.in.:

e University of Ljubljana, Faculty of Civil and Geodetic Engineering (Stowenia),




17-21.02.2023 — wizyta studyjna, NAWA,

e Swisstopo (Szwajcaria) 2-5.11.2022 - wizyta studyjna, EuroSDR.

o TU Dublin (Irfandia) 11-13.05.2022 - wizyta studyjna, FuroSDR,

e Ministty of Interior, Department of Lands and Surveys (Cypr) 13-15.11.2019 —
wizyta studyjna. EuroSDR,

¢ Universitat Politecnica de Valencia. School of Engineering in Geodesy, Cartography
and Surveying (Hiszpania), 29.05-4.06.2019 — wyjazd krotkookresowy, Erasmus+,
Staff mobility for teaching,

e Federal Office of Metrology and Surveying (BEV) (Austria) 22-24.05.2019 — wizyta
studyjna. EuroSDR,

e University of Ljubljana, Faculty of Civil and Geodetic Engineering (Stowenia), 23-
25.05.2018 — wizyta studyjna, EuroSDR,

e Finnish Geospatal Research Institute (Finlandia), 18-20.10.2017 — wizyta studyjna,

EuroSDR.

10. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujgcych nauke lub sztuke
10.1. Osiagniecia dydaktyczne

Podczas 14 lat pracy dydaktycznej, z czego 8 lat po doktoracie, Habilitant wykazal sie

wypromowanych dyplomantdw, ktérzy 13 razy zdobywali krajowe nagrody i wyrdznienia.
Byl prowadzacym i wspotautorem trescei programowych i materiatéw dydaktyeznych dla
22 przedmiotow na 3 kierunkach studidw (geodezja i kartografia, gospodarka przestrzenna,
geointormatyka). Uczestniczyl w powstaniu 68 prac dyplomowych, z czego w 44 w
charakterze promotora, a w pozostalych przypadkach konsultanta nadzorujgcego realizacje
czesci praktycznej pracy dyplomanta, 32 razy byl recenzentem prac dyplomowych.
Habilitant prowadzi réwniez szereg zaje¢ dydaktycznych na kilku kierunkach Wydziatu
Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej tj.:
kierunek Geodezja i Kartografia

studia inzynierskie




Podstawy  Fotogrameltrii,  Fotogrametryczne  Technologie  Pomiarowe 1,
Fotogrametryczne Technologic Pomiarowe 2. Fotogrametria 2, Geonietria wykresina,
Zastosowania Fotogrametrii i Teledetekeji, Fotogrametryczne Modelowanie Terenu,
kierunek Geodezja i Karviografia
studia magisterskie
Lotniczy Skaning Laserowy. Orientacja przestrzenna zobrazowan. Zastosowania
Fotogrametrii lotniczej i satelitarnej, Zastosowania i standardy fotogrametrii lotniczej |
satelitarnej, Technologie UAV, Technologiec UAV w geodezyjnych pomiarach sytuacyjno-
wysokosciowych. Mobilne systemy kartowania. Produkty fotogrametryczne w systemach
katastralnych, Tworzenie i zastosowanie modeli 3D budynkow,
kierunek Geodesy and Cartography
studia magisterskie anglojezyczne
Mobile Mapping Technologies, 3D City modelling, Diploma seminary, Field practice
lderunek Gospodarka Przestrzenna,
studia inzynierskie
Wizualizacja 3D
kierunek Geoinformatyka
studia inzynierskie
Standardy i konwersja danych 3D

Aminbolondas A, A1
Usidialiiuov uyuar

Do
dla nowych przedmiotow tj.:

3D City modeling (2021), Mobile Mapping Technologies (2021), Technologie UAV
(2020), Technologiec UAV w geodezyjnych pomiarach sytuacyjno-wysokosciowych
(2018), Tworzenic 1 zastosowanic modeli 3D  budynkow (2019), Produkty
fotogrametryczne w systemach katastralnych (2019), Lotnicze skanowanie laserowe -
¢wiczenia (2018), Zastosowanie i standardy fotogrametrii lotnicze] i satelitarnej (2018).
Standardy i konwersja danych 3D (2016);

Zaktualizowanie programéw przedmiotow t].:

Orientacja Przestrzenna Zobrazowan, Fotogrametria Lotnicza i Satelitarna w wybranych
zastosowaniach (2017), Fotogrametryczne Technologie Pomiarowe (2015). Podstawy

Fotogrametrii (2014).




Ponadto Habilitant byl wspdlautorem programu studidw anglojezyeznych dla kierunku
geodesy and cartography - specjalnosé mobile mapping and navigation systems w 2020

roku.

16.2. Osiagniecia organizacyjne

- Prodziekan ds. studenckich i wspolpracy miedzynarodowej 2020-2024,

- Cztonek Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport 2019-2020,

- Pelnomocnik dziekana ds. koordynacji uruchomienia studiow anglojezycznych na
wydziale 2020,

- Cztonek Komisji ds. wdrazanie reformy 2.0 na Wydziale Geodezji i Kartografii 2019/2020,

- Delegat wydziatu ds. koordynacji wspdlpracy z GUGIK 2017,

- Czlonek Rady Wydzialu Geodezji i Kartografii w latach 2013, 2014, 2016-2020, 2020-2024,

- Cztonek Kolegium Wnioskujgco-Opiniujace do wyboru Dziekana 2020-2023,

- Przewodniczgey i sekretarz Wydziatowej Komisji Przetargowej —w latach 2015-2017,

- Vice-przewodniczgcy Komisji Dyplomowej w Zakladzie Fotogrametrii, Teledetekcji i
SIP 2016-2020, 2020-2024,

- Czlonek Komisji Dyplomowej w Zaktadzie Kartografii - 2016-2020,

- Czionek Wydziatowej Komisji Wyborcze; Wydziatu Geodezji 1 Kartogratii Politechniki
Warszawskiej - 2012-2016,

- Przewodniczacy Wydziatowej Rady Doktorantow w latach 2013, 2014,

- Cztonek Wydzialowej Rady Doktorantéw w latach 2010/2011, 2011/2012, 2012/2013,

201372014,

10.3. Osiggniecia organizacyjne w zakresie popularyzacji nauki

Habilitant jest osobg aktywnie dzialajacg na rzecz popularyzacji wiedzy. W 2014
roku brat udziat w konkursie INTER Fundacji na rzecz Nauki Polskiej zwigzanym z
popularyzacjg nauki, w ktérym dostat si¢ do finalu konkursu otrzymujac nagrode
popularyzatorska. Od 2017 roku jest czlonkiem redakeji Przegladu Geodezyjnego. W tym
czasie byl autorem 52 comiesiecznych artykuléw popularno-naukowych w  dziale
Fotogrametria. Dodatkowo sprawozdawal w miesigczniku tym duza liczbe wydarzen o
charakterze naukowym. W zyciu uniwersyteckim, poza pracg naukowsy i dydaktyczng, byl
réwniez aktywny na polu popularyzatorskim. bedge autorem 2 lekeji realizowanych w
latach 2016-2019 podczas Festiwalu Nauki w Warszawie. Prowadzil takze zajecia dla

Uniwersytetu Trzeciego Wieku w latach 2018-2019. W 2017 byl prelegentem podezas GIS




Day w stolicy, a dwukrotnie wystepowal takze podezas Dni Technik Geodezyjnych w

technikum budowlanym w Minsku Mazowieckim.

11. Wspdlpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym
11.1. Wykaz wdroZzonyeh technologii
e "Opracowanie nowej uslugi i metodyki wykonywania pomiardw stanowigcych
wsparcie w dokumentacji wypadkéw drogowyeh za pomocg fotogrametryczne]
inwentaryzacji wypadkdéw przy uzyciu bezzalogowych statkéow powietrznyeh” -
wdrozenie technologii dla Infomatico Tomasz Kozlowski w ramach finansowania z
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego: 2016-2017,
- kierownik prac
e "Dostawa bezzalogowego systemu pomiarowego (skaner laserowy 1 kamera)" -
wdrozenie w OTKZ IMiGW-PIB wykonane wraz z Marcinem Szenderem MSP —
wdrozenie platformy wraz z metodyka przetwarzania danych i szkoleniami, 2015, -
- kierownik prac PW.
11.2. Wykaz wykonanych ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na
zamowienie instytucji publicznych lub przedsiebiorcéw
Wykonanal 22 ekspertyzy, sposrod ktoryeh w 8 pelnil funkeje kierownika prac.
Ponadto wykonal 55 ekspertyz fotogrametrycznych dla sgdow rejonowych i
okregowych 1 3 dla jednostek samorzadowych prowadzacych postepowania

administracyjne. Razem jest to 80 prac eksperckich.

12. Nauko-metryczny dorobek
Wspdtautorstwo opublikowanych prac naukowych: 39,
Laczna liczba punktéw wg MNIiSW: 1569 punktéw bez uwzglednienia udzialu
procentowego.
Sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych wedtug listy Journal Citation Reports
(JCR), zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 35,506 (w tym 34,733 po doktoracie)
Liczba cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem autocytowan
wedtug bazy Web of Science 221
wedbug bazy Scopus 369
Indeks Hirscha
wedlug bazy Web of Science §

wedtug bazy Scopus 10




13. Podsumowanie i wniosek koncowy

Dokonujac oceny osiggnigcia naukowego Habilitanta w postaci jednotematycznego
cyklu pieciu publikacji pt. ,Rozwdj i ocena dokladnoéei technologii skanowania
laserowego z bezzalogowych stathéw latajgcyeh w  tworzeniu  precyzyjnych
numerveznych modeli wysokodciowych na przykiadzie waléw przeciwpowodziowyeh”
zgodnie z art.221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwic wyzszym i
nauce (Dz.U. z dnia 2018 r. poz.1668 ze zm.) stwierdzam. co nastepuje:
Cykl czterech  wspdlautorskich publikacjt zawierajacy metody pozyskania 1 orientacji
danych z bezzatogowego skanowania laserowego w tworzeniu i stosowaniu numerycznych
modeli wysokosciowych oraz analizy dokladnodei numeryeznych modeli wysokosciowych
bazujacych na wybranych zbiorach danych referencyjnych jest oryginalnym osiagnieciem
w rozwoju technologii bezzatogowych statkdw latajgeveh stosowanych w opracowywaniu
modeli NMT.
W dziatalno$ci naukowej, poza tematem wiodgeym wykazanym w osiggnigciu
przedlozonym przez Habilitanta realizowane byly takze prace badawcze w wielu innych
zagadnieniach z zakresu dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport o szerokim
charakterze interdyscyplinarmym. Jako recenzent uwazam, ze postawione cele badaweze w
analizowanych pracach, stanowigcych jednotematyczny cykl, sa oryginalnymi,
wartosciowymi osiagnieciami rozwinietymi na dobrym poziomie warsztatu naukowego.
W zakresie naukowej wspdlpracy krajowej lub migdzynarodowej Habilitant posiada istotny
dorobek w postaci recenzowania wielu publikacji w czasopismach zagranicznych i
krajowych, czionkostwa w miedzynarodowych organizacjach 1 stowarzyszeniach
naukowych. Zakres tematyczny zaprezentowanego cyklu wpisuje sie w obecne $wiatowe
trendy badan zwigzanych z problematyka wykorzystania platform BSL w celu pozyskiwania
danych o bardzo wysokich rozdzielczo$ciach (GSD) stuzaceych generowaniu bardzo gestych
chmur punktéw. Przedstawione badania oraz wyniki tych prac stanowig znaczacy wkiad w
zakresie praktycznego wykorzystania BSL w  pracach monitoringowych  (np.
Srodowiskowych) i pomiarowych (geodezyjnych) na etapie: wyboru platformy BSL,
planowania misji  fotogrametrycznej, realizacji nalotu wraz z  utrzymaniem
zaprojektowanych parametrdw, przeprowadzenia post-porcessingu, filtracji chmur punktdéw

oraz wykonaniem finalnych produktow NMT.




Podsumowujgc dorobek naukowy Habilitanta w dyscyplinie inzynieria lgdowa.
geodezja 1 transport mozna uzna¢ go za wnoszgcy istotny wklad w rozwdj dyscypliny
inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Konkludujgc przedstawione szczegdlowe oceny caloksztaltu dorobku naukowo-
badawczego, dydaktyczno-organizacyjnego oraz poziomu naukowego osiagniccia
naukowego — cyklu publikacji powigzanych tematycznie. wyrazam opinie, iz dr inz.
Krzysztof Bakula posiada petne kwalifikacje do samodzielnej. tworczej pracy badawczej i
kierowania zespotami badawezymi. Habilitant w pelnym zakresie spetnia wszystkie warunki
art. 16 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki dla oséb ubiegajgcych si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
Iadowa, geodezja i transport stad tez przedkladam Komisji Habilitacyjnej - niniejsza
opini¢ o caloksztalcie dorobku dr inz. Kizysztofa Bakuly z wnioskiem o dopuszezenie

Habilitanta do dalszego postepowania habilitacyjnego.
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